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4.2.  KAZALO VSEBINE NACRTA S PODROCIJA STROJNISTVA
NACRT STROJNIH INSTALACI) IN STROJNE OPREME
$tevilka naérta G-02/20

4.1. Naslovna stran nacrta s podrocja strojnistva

4.2. Kazalo vsebine nacrta s podrocja strojnistva

4.3. Povzetek podatkov

4.4, Tehnic¢no porocilo

4.5. Tehnicni izrauni

4.6. Priloge

4.7. Popis materiala in del

4.8. Nacrti:

01 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
02 - Shema dviznih vodov
03 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
04 - Shema dviznih vodov
05 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
06 - Tloris kleti 1
07 - Tloris pritli¢ja
08 - Shema tehnoloskega hlajenja
09 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
10 - Funkcionalna shema dela

prezr. sistema NO1_MR
11 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
12 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
13 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike

- vodovod in kanalizacija

- vodovod in kanalizacija

- ogrevanje in hlajenje

- ogrevanje in hlajenje

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- prezrac. in klimatizacija MR prostorov

- prezrac. in klimatizacija MR prostorov
- medicinski plini

- elementi strojnih naprav in opreme

- elementi v SM stropu
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4.3. POVZETEK PODATKOV

4.3.1. Rekapitulacija priklju¢nih moci

Na osnovi izraéunov v tehni¢nem delu nacrta Stevilka G-02/20 so potrebe po
ogrevanju, hlajenju, tehnoloskemu hlajenju, sanitarni vodi in

obremenitve odtokov fekalne kanalizacije,

vse v zvezi z strojnimi instalacijami in strojno opremo,

za obravnavani del objekta prostorov MR diagnostike v kleti 2, sledece:

Sanitarna voda:
Fekalna kanalizacija:
Ogrevanje prostorov:

MR naprava:

tehnoloska hladilna voda

v sklopu MR opreme,

preko hladilnega agregata HA:

Tehnolosko rezervno hlajenje
za vzdrzevanje Helija,
preko hladilnega agregata HA:

Hlajenje za potrebe
KN1_MR, vodni hladilec:

Hlajenje MR tehni¢nega prostora,
4-p kasetni konvektor:

Hlajenje MR kontrolne sobe,
2x 4-p kasetni konvektor:

Hlajenje MR izvidne sobe,
4-p kasetni konvektor:

ghsv=0,35 /s
q=0,351/s

Qgr=2x 426= 856 W, Tr=55/45°C
v vecji meri pokrito z notranjimi dobitki

Qhl=60 kW

Qhl=10 kW

Qhl=10,20 kW, Tr=9/14 °C

Qhlsens.1.st.=1670 W, Tr=9/14/26 °C

Qhlsens.1.st.=2x 1670= 3340 W, Tr=9/14/26 °C

Qhlsens. 1.st.=1670 kW, Tr=9/14/26 °C
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Sistem prezracevanja KN1_MR,
dodatni sistem prezracevanja in
klimatizacije za potrebe

MR prostora:

Sistem prezracevanja in
klimatizacije za potrebe
ostalih prostorov v sklopu MR
diagnostike:

variabilno

qdov=500-1400 m3/h, Tvp=12 do 24°C

preko VAV in prezracevalnega seta KN1_MR vezano na
obstojeco hisno klima napravo KN1

variabilno

qodv=500-1400 m3/h,

preko VAV in prezracevalnega seta KN1_MR vezano na
obstojeco hiSno klima napravo KN1

konstantno

gqdov=450 m3/h, Tvp=17 do 25°C

preko CAV vezano na obstojeco hiSno klima napravo KN1
konstantno

godv=450 m3/h,

preko CAV vezano na obstojeco hiSno klima napravo KN1
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TEHNOLOGIJA MR NAPRAVE

Na osnovi podatkov proizvajalca MR naprave proizvod Siemens,
so potrebe po tehnoloskem hlajenju MR naprave in

hlajenja ostalih MR prostorov,

zaradi maksimalnega oddajanja toplote tehnoloske opreme

v sam posamezen prostor sledece:

MR prostor: Qhls< 3,00 kw
Tehni¢ni prostor MR: Qhl< 1,00 kw
Kontrolni prostor MR: Qhl< 2,00 kw
MR naprava:

tehnoloska hladilna voda

v sklopu MR opreme: Qhl=60 kW

Za tehnolosko hlajenje MR naprave se v sklopu tehnologije MR naprave montira zracno hlajeni

hladilni agregat HAO1 hladilne moci Qhl=60 kW.

Rezervno hlajenje za vzdrzevanje Helija se avtomatsko vklopi v primeru izpada primarnega hlajenja

v sklopu HAO1 z katerim se zagotavlja Qhl=10 kW hladilne moci.

Za hlajenje MR prostorov je potrebno dodati Se ostale zunanje in notranje toplotne dobitke, luci,
osebje, paciente, ..., kar je upostevano v letnem in zimskem transmisijskem izracunu.
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4.4. TEHNICNO POROCILO
4.4.1. Splosno

Predmet projekta je ureditev in finalizacija prostorov MR diagnostike v prostorih Oddelka za
onkologijo UKC MB, v kleti 2, kjer se na novo montira nova MR naprava z vso pripadajo¢o opremo.

Celoten objekt Oddelka za onkologijo UKC MB je Ze dokoncno urejen in je Ze nekaj let v uporabi. V
sklopu celotnega objekta je nedokon¢ano obmocje MR diagnostike, v kleti 2, kjer so za potrebe
ureditve tega obmodja, za potrebe strojnih instalacij in strojne opreme, v sklopu osnovnega
projekta in v ¢asu gradnje celotnega objekta, pod stropom kleti 2, na obmocju MR prostorov, ze
pripravljeni prikljucki za:

1. hladno in toplo sanitarno vodo,
kanalizacijo in odpadno vodo, pri tleh,
konvektorsko hlajenje, Qhl=15 kW,
hisno tehnolosko hlajenje, Qhl=30 kW, se ne bo uporabilo,
medicinske pline,

6. prezracevanje in klimatizacijo.
Prikljucki za radiatorsko ogrevanje na obmocju gradnje niso pripravljeni, za potrebe radiatorskega
ogrevanja se veZzemo na obstojeci razvod radiatorskega ogrevanja, kateri poteka v sosednjem
prostoru skupnega hodnika in ¢akalnice.

vk wnN

V obravnavanih prostorih je potrebno na novo urediti sistem aktivnega gasenja, kar se izvede z
novo instaliranim sistemom aktivnega gasenja z Inergen plinom.

Sistem gasSenja z Inergen plinom ni predmet tega projekta, sistem gasenja z Inergen plinom je
predmet drugega projekta.

Priizdelavi Projekta za izvedbo za obravnavano obmocje, prostori MR diagnostike, za strojne
instalacije in strojno opremo, so bile upostevane osnovne smernice in koncept projektnih resitev iz
osnovnega Projekta za izvedbo za celoten objekt.

Dolocene tehnicne resitve so se prilagodile le zaradi tehnoloskih potreb same vgrajene MR naprave
in pripadajoce opreme.

V MR prostorih se ne bo uporabilo obstojece hisno tehnolosko hlajenje, pripravljeno za MR
prostore, pod stropom kleti 2, ker je predvidena zagotovljena hladilna mo¢ Qhl=30 kW, predvidena
MR naprava potrebuje za svoje obratovanje Qhl=60 kW hladilne moci.

Hisni sistem tehnoloskega hlajenja in predviden sistem tehnoloskega hlajenja z HA ni mogoce brez
vedjih posegov povezati med seboj, ker je v hiSnem sistemu 100 % hladilna voda, v predvidenem
sistemi tehnoloSkega hlajenja z HA je i=35 % me3anica etilen glikola in vode, zaradi tega se hisno
tehnolosko hlajenje zacepi pod stropom kleti 2.

V sklopu prezracevanja in klimatizacije MR prostora se obstoje¢emu in pripravljenemu sistemu
prezracevanja in klimatizacije MR prostora, pod stropom kleti 2, v MR prostorih,

dodatno v sistem dovoda zraka vgradi prezracevalni set KN1_MR, z katerim zagotovimo ustrezno
koli¢ino in temperaturo zraka za ucinkovito prezracevanje in klimatizacijo MR prostora,

z obstojecim sistemom tega ne bi zagotovili.

St. projekta: 109-20
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4.4.2. Vodovod in kanalizacija

SPLOSNO

Obravnavani del objekta predstavlja finalizacijo MR prostorov v kleti 2 Oddelka za Onkologijo v
sklopu UKC MB.

Vse instalacije vodovoda in kanalizacije v celotnem objektu Oddelka onkologije UKC MB so zZe
izvedene, za obmocje gradnje MR prostorov so pod stropom kleti 2 pripravljeni prikljucki za HV in
TV, pri tleh nad talno AB plosco kleti so pripravljeni v steni tudi prikljucki za fekalno kanalizacijo.

Vse instalacije vodovoda in kanalizacije na obmocju gradnje, na obmocju MR prostorov, se izvedejo
na novo, vezejo se na pripravljene razvode pod stropom MR prostorov.

VODOVOD

Obravnavani del objekta, MR prostori, se za potrebe sanitarne vode veze na pripravljene instalacije
sanitarne vode, HV, TV, pod stropom MR prostorov.

Vse instalacije sanitarne vode do izlivnih mest se speljejo preto¢no in zaporedno, da ni slepih
odcepov. Razvodi HV se izvedejo tako, da v odcepih ni vec kot V=3,5 litrov vode, kot krozni vod so
izvedene tudi vse instalacije vodovoda po celotnem obstojecem objektu Oddelka onkologije. Vse
razvode vodovoda, HV in TV, je pred izvedbo potrebno raziskati in po potrebi instalacije na licu
mesta tudi ustrezno prilagoditi. Vse po dogovoru z predstavniki tehni¢ne sluzbe UKC MB.

Novi razvodi hladne in tople sanitarne vode v MR prostorih se izvedejo iz PR-RT II/Al/PE-RTII
vodovodnih cevi, proizvod kot na prime oziroma enakovredno Geberit Mepla, speljejo se delno pod
stropom kleti, v tlaku kleti 2, dviZni vodi in vertikale se speljejo v SM stenah.

Vsi nadometno in podometno speljani razvodi vodovoda HV in TV se izolirajo z Kaiflex ST cevaki
debeline 13 mm.

Pri prikljucitvi posameznega sanitarnega elementa je potrebno uporabiti originalne prehodne kose
Geberit Mepla, ki se na steno fiksirajo z pred pripravljenimi perforiranimi kosi, ki se s sidrnimi vijaki
pritrdijo na steno.

Vse armature se montirajo tlaéne stopnje PN16.
Instalacije vodovoda v celotnem objektu so dimenzionirane in se naj izvedejo v skladu z DIN 1988.

PRIPRAVA TSV
Priprava tople sanitarne vode se pripravlja centralno v sklopu celotnega objekta in ni predmet tega
projekta.

SANITARNI ELEMENTI

Sanitarni elementi naj bodo po izbiri investitorja oziroma projektanta notranje oprem.

V MR prostorih se montirajo enaki sanitarni elementi in sanitarne armature, kot so Ze obstojece na
Oddelku onkologije UKC MB.

Umivalnik v MR kontrolni sobi je predviden velikosti 600x495 mm, mora biti bolnisni¢ne izvedbe,
brez preliva, z prekrivno polnogo iz bele keramike, na suho montazno steno se montira z
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podometno nosilno konstrukcijo duofix za vgradnjo na suho montazno steno. v sklopu ro¢nega
umivalnika je prigrajena stenska, kromirana, enorocna, termostatska mesalna baterija, stensko
ogledalo za umivalnik dimenzij $xv=600x400 mm, keramicna polica, etazer, dolZine L=600 mm,
kromirani podajalnik oziroma box za papirnate brisace, kromirani stenski obesalnik za brisace,
kromirani dozator za teko¢e milo, kromiran dozator za tekoce razkuzilo in kromiran kosa za
odpadke volumne V=15 litrov.

Vgradna viSina umivalnika je h=850 mm od nivoja tal, srednjica ogledala je predvidena na h=1520
do 1550 mm od nivoja tal.

KANALIZACIJA
Obravnavani del objekta, MR prostori, se za potrebe kanalizacije veze na pripravljene instalacije
kanalizacije, katere so pripravljene nad talno plos¢o na obmocju MR prostorov.

Vsa kanalizacija v obravnavanem delu objekta, v MR prostorih, se izvede v tlaku kleti 2, dviZni vodi,
vertikale in prikljucki se izvedejo v suho montaznih stenah.

Fekalna kanalizacija speljana v tlaku kleti 2 in vsi dvizni vodi se izvede, enako kot Ze obstojece na
ostalem delu objekta, iz plasti¢nih PE-HD tlacnih kanalizacijskih cevi, proizvod kot na primer
oziroma enakovredno Geberit, katere se spajajo z elektro varilnimi spojkami.

Fekalna kanalizacija speljana pod stropom pritli¢ja, katera se prenovi, prav tako tudi kompletna
prenovljena vertikalna kanalizacije iz zgornjih etaz spodnje etaze, se izvede iz PE-HD tlacnih
kanalizacijskih cevi, katere se spajajo z elektro varilnimi spojkami, vse skladno z SIST EN 1266-1 in
ISO 8772.

Kanalizacijske cevi v objektu se speljejo z naklonom i=1 do 2 %, odvisno od dimenzije cevi in v smeri
odtekanja.

Instalacije fekalne kanalizacije v celotnem obravnavanem delu objekta, v MR prostorih, so
dimenzionirane in se naj izvedejo v skladu z DIN 1986, del 2.

ODVOD KONDENZATA

Odvod kondenzata od posameznih notranjih hladilnih enot, konvektorjev, kanalskega hladilca, se po
PP kanalizacijskih ceveh, spojenih z obojkami, spelje sifonizirano v notranjo hiSno kanalizacijo,
predvidoma se veZe na hisno kanalizacijo v tlaku kleti 2.

Sifon za kondenzat se izdela podometno v suho montazni steni iz PP kanalizacijskih cevi v sklopu
vertikale, z vodnim stolpcem minimalno h=50 cm.

Vsi horizontalno speljani razvodi kondenzata se speljejo pod stropom etaze 2, v SM stropu, dvizni
vodi se speljejo v SM stenah.

Speljejo se z minimalnim naklonom v smeri odtoka kondenzata, predvidoma z naklonom i=0,1 %.

St. projekta: 109-20
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ZAKLJUCEK

Po koncani grobi montazi je potrebno instalacijo vodovoda na obravnavanem obmocju gradnje, v
MR prostorih, kakor tudi kanalizacije preizkusiti na tesnost. Instalacija vode se preizkusi po dolocilih
SIST EN 806-2, predvidoma na tlak p=12 bar, odtoc¢na kanalizacija pa p=0,2 bar in z odtokom vode v
kanalizacijo.

Po uspesno opravljenem tlacnem preizkusu napiSeta predstavnik izvajalca in nadzorni organ
zapisnik z vsemi podatki o preizkusu. Po uspesno opravljenem tlacnem preizkusu se cevi lahko
izolirajo in zazidajo. Po tem je potrebno izvesti izpiranje vseh cevovodov, izvesti fino montazo,
preizkusiti funkcionalnost, opraviti klorni Sok in pridobiti potrdilo o neoporecnosti vode.

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehniskimi normativi in uporabiti samo prvovrsten
material.

Vse preboje in prehode instalacij skozi stene in strope med pozarnimi sektoriji je potrebno proti
pozarno zatesniti z pozarno odpornostjo EI90.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmocju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse instalacije vodovoda in kanalizacije je potrebno izvajati in montirati po navodilih proizvajalca
materiala, opreme in naprav.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.

St. projekta: 109-20
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4.4.3. Vodno ogrevanje in hlajenje

SPLOSNO
Toplotne potrebe so racunane po EN12831, toplotni odbitki po VDI 2078.
Prehodnostni koeficienti so povzeti iz dejanskega stanja gradbene konstrukcije obstojecega objekta.

Zunanja temperatura v ¢asu ogrevanja je upostevana za podrocje gradnje, ki znasa Tz=-13°C.
Notranje temperature prostorov v ¢asu ogrevanja so predvidene na

Tp=18 do 22°C za MR prostor,

Tp=21°C za MR kontrolna soba in MR predprostor,

Tp=15 do 30°C za MR tehnicni prostor in

Tp=21°C za MR izvidna soba

Zunanja temperatura v ¢asu poletja je vzeta za podrocje gradnje, ki znasa Tz=+35°C.
Notranje temperature hlajenih prostorov v ¢asu hlajenja so predvidene na

Tp=18 do 22 °C za MR prostor,

Tp=26°C za MR kontrolna soba in MR predprostor,

Tp=15 do 30°C za MR tehnicni prostor in

Tp=26°C za MR izvidna soba

Obravnavani del objekta predstavlja finalizacijo MR prostorov v kleti 2 Oddelka za Onkologijo v
sklopu UKC MB.

Vse instalacije ogrevanja in hlajenja v celotnem objektu Oddelka onkologije UKC MB so Ze izvedene,
za obmocdje gradnje MR prostorov so pod stropom kleti 2 pripravljeni prikljucki za konvektorsko
hlajenje hladilne moc¢i Qhl=15 kW in tehnolosko hlajenje hladilne moc¢i Qhl=30 kW.

Priklju¢ek za radiatorsko ogrevanje ni pripravljen, radiatorsko ogrevanje se predvidoma veze na
najblizji razvod radiatorskega ogrevanja pod stropom kleti 2, predvidoma v sosednjem prostoru
Hodnika.

Vse instalacije ogrevanja in hlajenja na obmocju gradnje, na obmocju MR prostorov, se izvedejo na
novo, vezejo se na pripravljene razvode pod stropom MR prostorov, radiatorsko ogrevanje v
Hodniku pred MR prostori.

Hisno tehnolosko hlajenje se ne uporabi, razvod se zadepi. V ta namen se za tehnolosko hlajenje MR
naprave zunaj objekta na novo montira hladilni agregat hladilne moci Qhl=60 kW.
Glej poglavje Tehnolosko hlajenje.
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RADIATORSKO OGREVANJE

V posameznih prostorih obravnavanega dela objekta, v MR kontrolni sobi z predprostorom in v MR
izvidni sobi se za morebitne potrebe po ogrevanju izvede dvocevni sistem radiatorskega ogrevanja,
kot je Ze po ostalem delu objekta Oddelka onkologije UKC MB,

z maksimalno temperaturo pretoka Tp=55°C, pri zunanji temperaturi Tz=-13°C, v odvisnosti od
zunanje temperature, predvidoma temperaturnega rezima Tr=55/45°C.

Obravnavani prostori so locirani v kleti 2, pod zemljo, ne mejijo na zunanji zrak, v teh prostorih so
vedno v ¢asu obratovanja prisotni tudi notranji toplotni dobitki, posledi¢no vecjih potreb po
ogrevanju ni, vseeno pa se v prostorih MR kontrolna soba z predprostorom in v MR izvidna soba
radiatorji montirajo.

Obravnavani del objekta, MR prostori, se za potrebe radiatorskega ogrevanja predvidoma veze na
najblizji obstojedi razvod radiatorskega ogrevanja pod stropom kleti 2, v suho montaznem stropu,
predvidoma v sosednjem prostoru Hodnika.

Za vzdrzevanje stalne in Zeljene temperature v prostorih skrbijo radiatorski ventili z elektro pogoni,
kateri so vezani na prostorski termostat in upravljalnik in naprej na hisni CNS sistem, v kombinaciji z
konvektorskim hlajenjem in to na tak nacin, da ni mogoce prostora hkrati ogrevati z radiatorji in
hladiti z konvektoriji, radiatorsko ogrevanje in konvektorsko hlajenje se morata izkljucevati.

Vsi horizontalni razvodi radiatorskega ogrevanja se izvedejo nadometno, pod stropom kleti 2, v SM
stropu, prav tako se nadometno speljejo vsi dvizni vodi, speljejo se vidno ob stenah iz pod stropa
kleti 2 do grelnih teles.

Vsi razvodi ogrevanja se izvedejo iz Mapress sistemskih cevi iz ogljikovega jekla po sistemu stisljivih
fitingov, ki so zunaj galvansko cinkane, proizvod kot na primer oziroma enakovredno Geberit.

Nadometno speljani razvodi ogrevanja po objektu se obesajo na sistemske konzole za pritrditev na
strop in steno z sistemskimi cevnimi nosilci za razvode ogrevanja.

Nadometno speljani razvodi ogrevanja speljani v SM tropu se toplotno izolirajo z Kaiflex ST cevaki
debeline 13 mm, vertikalno speljani razvodi ogrevanja se ne izolirajo, dvizni vodi se pobarvajo z
vroce odporno barvo na vodni osnovi, bele barve, vse po dogovoru z predstavniki tehnicne sluzbe
UKC MB.

Razvode ogrevanja je potrebno izvesti tako, da je moZna izpraznitev sistema.

V obravnavanih prostorih se montirajo radiatorji proizvod Vogel&Noot visine h=900 mm. Montirajo
se radiatorji tipa K, bolnisnicne in higienik izvedbe, enako kot so Ze obstojeci v ostalem delu
Oddelka onkologije UKC MB. Opremljeni so z ravnim radiatorskimi ventili, z elektro pogoni vezanimi
na hisni CNS sistem, odzracevalnimi pipicami za izpust zraka iz sistema in spodnjimi radiatorskimi
ventili za dvocevni sistem.

Montirani so h=100 mm od tal na stenskih konzolah.

Odzracevanje sistema ogrevanja je predvideno z odzracevalnimi pipicami montiranimi na radiatorjih
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in avtomatskimi odzracevalnimi lonc¢ki montiranimi na najvisji tocki nivoja razvoda.
Po koncanju del je potrebno sistem hladno zagnati in povecevati temperature predtoka tako, da
pridemo do maksimalne temperature predtoka v nekaj urah.

Radiatorsko ogrevanje v kombinaciji z konvektorskim hlajenjem je vezano na hisni CNS sistem, kar
je obdelano v nacrtu Elektro instalacij.

Vse armature se montirajo tlaéne stopnje PN16.

ZAKLJUCEK

Po koncéani montazi ogrevalnega sistema na obravnavanem obmodju gradnje, v MR prostorih, se
izvrsi tlacni preizkus z vodnim tlakom p=4,0 bar. Po temperaturni stabilizaciji cevovoda tlak ne sme
pasti v ¢asu t=2 uri. O uspesno opravljenem tlaénem preizkusu napiseta predstavnik izvajalca in
nadzorni organ investitorja zapisnik z vsemi podatki o preizkusu.

Po koncani montazi je potrebno izvesti regulacijo celotnega sistema in zregulirati pretoke skozi
posamezne veje in grelna telesa. Izvajalec del je dolZan napisati navodila za obratovanje in izdelati

shemo instalacij.

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehniskimi normativi in uporabiti samo prvovrsten
material.

Vse preboje in prehode instalacij skozi stene in strope med pozarnimi sektoriji je potrebno proti
pozarno zatesniti z pozarno odpornostjo EI90.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmoc¢ju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse instalacije radiatorskega ogrevanja je potrebno izvajati in montirati po navodilih proizvajalca
materiala, opreme in naprav.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.
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KONVEKTORSKO HLAJENJE

V obravnavanem delu objekta, na obmocju gradnje MR prostorov, se za potrebe hlajenja prostorov
izvede konvektorsko hlajenje.

V ta namen se izvede dvocevni sistem konvektorskega hlajenja, temperaturnega rezima Tr=9/14°C.

Na ta isti sistem se veze tudi vodni hladilec v sklopu prezracevalnega seta KN1_MR, preko katerega
se pohlajuje dovodni zrak na Zeljeno temperaturo.

Konvektorsko hlajenje za potrebe MR prostorov se veze na pripravljene instalacije konvektorskega
hlajenja pod stropom MR prostorov.

Za vzdrievanje stalne in Zeljene temperature v prostorih skrbijo tlaéno neodvisni ventili z elektro
pogoni, montirani na povratku iz konvektorjev, kateri so vezani na prostorski termostat in
upravljalnik in naprej na hisni CNS sistem, v kombinaciji z radiatorskim ogrevanjem in to na tak
nacin, da ni mogoce prostora hkrati ogrevati z radiatorji in hladiti z konvektor;ji, radiatorsko
ogrevanje in konvektorsko hlajenje se morata izkljucevati.

Vsi razvodi konvektorskega hlajenja se izvedejo nadometno, pod stropom kleti 2, v SM stropu.

Izvedejo se iz Mapress sistemskih nerjavnih cevi za hlajenje, proizvod kot na primer oziroma
enakovredno Geberit. Med seboj se spajajo z press sistemskimi spoji.

Razvode konvektorskega hlajenja je potrebno izvesti tako, da je mozna izpraznitev sistema.
Vsi razvodi konvektorskega hlajenja se izolirajo z Kaiflex ST cevaki debeline 13 do 19 mm.

V prostorih z hlajenjem se montirajo stropni kasetni ventilatorski konvektorji, proizvod kot na
primer oziroma enakovredno Systemair tip SQ, dvocevne izvedbe.

Vsi konvektorji opremljeni so z tlacho neodvisnim ventili z elektro pogoni ON/OF, kateri so vezani
na prostorske termostate in upravljalnike.

Na konvektor se montira s spodnje strani, v sklopu SM stropa, maska tip IRYS Coanda 180° ali 360°,
katera zagotavlja Coanda efekt gibanja zraka z man pihanja po uporabnikih prostorov.

Konvektorji so dimenzionirani tako da deluje hlajenje na 1. stopniji.

Odzracevanje sistema konvektorskega hlajenja je predvideno z avtomatskimi odzracevalnimi loncki
montiranimi na najvisji tocki nivoja razvoda.

Po koncanju del je potrebno sistem hladno zagnati in povecevati temperature predtoka tako, da
pridemo do maksimalne temperature predtoka v nekaj urah.

Konvektorsko hlajenje v kombinaciji z radiatorskim ogrevanjem je vezano na hisni CNS sistem, kar je
obdelano v nacrtu Elektro instalacij.

Vse armature se montirajo tlaéne stopnje PN16.
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ODVOD KONDENZATA

Odvod kondenzata od posameznih notranjih hladilnih enot, konvektorjev, kanalskega hladilca, se po
PP kanalizacijskih ceveh, spojenih z obojkami, spelje sifonizirano v notranjo hisno kanalizacijo,
predvidoma se veZe na hisno kanalizacijo v tlaku kleti 2.

Sifon za kondenzat se izdela podometno v suho montazni steni iz PP kanalizacijskih cevi v sklopu
vertikale, z vodnim stolpcem minimalno h=50 cm.

Vsi horizontalno speljani razvodi kondenzata se speljejo pod stropom etaze 2, v SM stropu, dvizni
vodi se speljejo v SM stenah.

Speljejo se z minimalnim naklonom v smeri odtoka kondenzata, predvidoma z naklonom i=0,1 %.

ZAKLIUCEK

Po koncéani montazi konvektorskega sistema hlajenja na obravnavanem obmocju gradnje, v MR
prostorih, se izvrsi tlacni preizkus z vodnim tlakom p=4,0 bar. Po temperaturni stabilizaciji cevovoda
tlak ne sme pasti v ¢asu t=2 uri. O uspesno opravljenem tlaénem preizkusu napiseta predstavnik
izvajalca in nadzorni organ investitorja zapisnik z vsemi podatki o preizkusu.

Po koncani montazi je potrebno izvesti regulacijo celotnega sistema in zregulirati pretoke skozi
posamezne veje in grelna telesa. Izvajalec del je dolZan napisati navodila za obratovanje in izdelati

shemo instalacij.

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehniskimi normativi in uporabiti samo prvovrsten
material.

Vse preboje in prehode instalacij skozi stene in strope med pozarnimi sektoriji je potrebno proti
poZarno zatesniti z pozarno odpornostjo EI90.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmocju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse instalacije konvektorskega hlajenja je potrebno izvajati in montirati po navodilih proizvajalca
materiala, opreme, naprav in zagotoviti pooblasc¢eni zagon.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.
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4.4.4. Prezracevanje in klimatizacija MR prostora in ostalih pripadajocih MR prostorov

SPLOSNO

Obravnavani del objekta predstavlja finalizacijo MR prostorov v kleti 2 Oddelka za Onkologijo v
sklopu UKC MB.

Vse instalacije prezrac¢evanja in klimatizacije v celotnem objektu Oddelka onkologije UKC MB so ze
izvedene, za obmocje gradnje MR prostorov so pod stropom kleti 2 pripravljeni

prikljucki za dovod in odvod zraka za prezracevanje in klimatizacijo MR kletke z elektronskim
variabilnim regulatorjem pretoka zraka KN1-VRV-01 na dovodu in KN1-VRV-02 na odvodu z Vh=450-
1100 m3/h pretoka zraka in

prikljucki za dovod in odvod zraka za prezracevanje ostalih pripadajocih MR prostorov z mehanskim
regulatorjem pretoka zraka KN1-VRK-09 na dovodu in KN1-VRK-10 na odvodu z Vh=400 m3/h
pretoka zraka.

Vse skupaj je vezano na obstojeco hiSno prezracevalno napravo KN1, katera je montirana v
tehni¢nem prostoru z prezracevalnimi napravami, v kleti 1, preko katere se prezracujejo in
klimatizirajo tudi ostali prostori v kleti 2, CT prostori, PET CT prostori, RTG prostori, ...

V prezracevalni napravi KN1 se dovodni zrak filtrira, vrsi se rekuperacija odpadne energije, zrak se
dogreje na Zeljeno temperaturo, zrak se hladi na Zeljeno temperaturo, vlazi, vse glede na klimatske
potrebe v prostorih kleti 2.

Obstojeca prezracevalna naprava KN1 je Ze v osnovi bila predvidena tudi za prezracevanje in
klimatizacijo MR prostorov, tako da je sistem Ze bil zasnovan v ta namen.

SISTEM PREZRACEVANJA IN KLIMATIZACIJE KN1 MR

ZA PREZRACEVANIE IN KLIMATIZACIJO MR PROSTORA

Za potrebe prezracevanja, ogrevanja in hlajenja MR prostora z MR napravo, ki je funkcionalno kot
prostor svoja zascitena celota, sam prostor je v MR kletki zaradi stabilnega magnetnega polja, je na
obmocdju gradnje, v MR prostorih, Zze posebejizvedena veja za prezracevanje in klimatizacijo MR
prostora, katero bo mogoce posebej upravljati z koli¢insko in temperaturno regulacijo.

Toplotni dobitki v MR prostoru so glede na podatke proizvajalca MR naprave Siemens in glede na
ostale notranje dobitke izra¢unani in znasajo Qhl=3255 W.

MR prostor se prezracuje in klimatizira preko prezracevalne naprave KN1 in prezraevalnega seta
KN1_MR, v MR prostoru je potrebno vzdrZevati temperaturo prostora v poletnem in zimskem
obdobju med Tp=18 in 22°C in vlaznosti med i=40 in 60 %.

Zaradi vecjih toplotnih dobitkov, kot je bilo predvideno v prvotnem osnovnem projektu strojnih
instalacij, je za ucinkovito hlajenje samega MR prostora potrebno povecati dovod zraka iz Vh=1100
m3/h na Vh=1400 m3/h in dovodni zrak za MR kletko dodatno pohladiti.

V ta namen se zamenja obstojeci Elektronski variabilni regulator pretoka zraka KN1-VRV-01 na
dovodu z vecjim, enako se z vecjim Elektronskim variabilnega regulatorjem pretoka zraka zamenja
tudi obstojeci KN1-VRV-02 na odvodu.

Nova Elektronska variabilnega regulatorja pretoka zraka, posebej na dovod in posebej na odvodu,
bi naj bi imeli pretok Vh=500-1500 m3/h, nastaviti ju bo potrebno na Vh=500-1400 m3/h.
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Zaradi potreb po dodatnem hlajenju dovodnega zraka, morebitnim dodatnim ogrevanjem
dovodnega zraka in zaradi dodatnih uporov zaradi dodatno vgrajenih elementov v kanalsko traso se
v dovodno kanalsko traso za Elektronskim variabilnim regulatorjem pretoka zraka KN1-VRV-01
montira prezracevalni set KN1_MR, kateri je sestavljen iz kanalskega ventilatorja KV01, kanalskega
elektro grelca, kanalskega vodnega hladilnika in dusilnika zvoka.

Prezracevanje in klimatizacija samega MR prostora se vrsi preko obstoje¢e prezracevalne naprave
KN1 in novega prezraCevalnega seta KN1_MR.

Preko prezradevalnega seta KN1_MR se v MR prostor predvidoma dovaja Vh=500-1400 m3/h zraka,
temperature med Tdov=12-24°C, ustrezno po potrebi glede na potrebe po hlajenju in potrebe po
ogrevanju, enako se Vh=500-1400 m3/h zraka iz MR prostora tudi odvaja.

Dovod zraka za MR prostore se predhodno pripravi, enako kot za celotno klet 2, v prezracevalni
napravi KN1 v kleti 1 objekta,

dodatno se preko avtomatike za prezracevanje in klimatizacijo MR prostora na fino pripravi Se v
sklopu Prezracevalnega seta KN1_MR, kateri je na dovodu sestavljen iz

Elektronskega variabilnega regulatorja pretoka zraka KN1-VRV-01, tip Optima-LV-RI-315,
kanalskega ventilatorja proizvod kot na primer Systemair tip Prio silent 315 EC,

kanalskega elektro grelca tip VEAB CV315-5 kW MQXL, toplotne moci Qelgr=5,0 kW,

vodnega kanalskega hladilnika zraka tip CW12 3329S52.5 10T7 8R, 800x400x420, hladilne moci
Qhl=10,2 kW, z eliminatorjem kapljic, vezan na hisno konvektorsko hlajenje z Tr=9/14°C in
kanalskega dusilnika zvoka tip DZ-2/100 840x300x1000,

kanalov iz pocinkane plocevine, kateri se speljejo do MR kletke, kjer izvajalec preko MR filtra izvede
priklop kanalov na MR kletko.

Distribucija zraka znotraj MR kletke se izvede v sklopu izvedbe MR zascitne kletke in ni predmet
tega del projekta.

Kontrola temperature MR prostora se vrsi preko posluzevalnega tabloja in krmilnika v sklopu
prezraCevalnega seta KN1_MR, kateri krmili dovodni ventilator in vse ostale regulacijske elemente z
elektro pogoni glede na Zeljeno temperaturo v MR prostoru.

Prezracevanje in klimatizacija MR prostora se vrsi z koli¢insko in temperaturno regulacijo.

Celoten prezracevalni set se preko krmilnika veze na hisni CNS sistem, kar je obdelano v nacrtu
Elektro instalacij.

Prezracevalni sistem KN1 in tako tudi prezracevalni set KN1_MR obratuje stalno, ko uporabnik to
Zeli, predvidoma KN1 obratuje 24 ur na dan in 7 dni v tednu.

Funkcionalno se avtomatika KN1_MR nastavi na zahtevane klimatske pogoje v MR prostoru, to je
temperatura prostora Tp=18 in 22°C in vlaznosti med i=40 in 60 %.

Ustrezno pripravljen zrak pripravljen v KN1_MR se dovaja v do MR kletke po kanalih iz pocinkane
plocevine, okroglih in pravokotnih oblik, kateri se veze preko MR filtra na MR kletko.
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Vsi novo vgrajeni kanali za prezracevanje se morajo ustrezno in strokovno dezinficirati.

Dovodni in odvodni kanali za potrebe prezracevanja in klimatizacije se speljejo pod stropom kleti 2,
v SM stropu, v MR TP ni SM stropa, kanali so pod stropom vidni.

Vsi kanali v sklopu sistema prezracevanja in klimatizacije KN1_MR, za MR prostor se toplotno in
protikondenzno izolirajo z Kaiflex ST plos¢ami,

dovodni kanali do MR kletke se izolirajo z Kaiflex ST plos¢ami debeline 32 mm, odvodni kanali se
izolirajo z Kaiflex ST plos¢ami debeline 19 mm, vse debeline Tl so oznacene tudi na nacdrtih.

Kanali se obesajo na strop in stene objekta preko sistemskih obesal, konzol in navojnih palic.

Krmiljenje prezracevalnega seta KN1_MR se vrsi preko posluzevalnega tabloja in krmilnika v sklopu
KN1_MR, posluzevalnik se predvidoma montira na steno MR kontrolne sobe.

PREZRACEVANJE OSTALIH PRIPADAJOCIH MR PROSTOROV

Za potrebe prezracevanja ostalih pripadajocih MR prostorov je v obravnavanih prostorih, na
obmocju gradnje MR prostorov, Ze posebej izvedena veja za prezracevanje ostalih pripadajocih MR
prostorov.

Zaradi vecjih potreb po sveZem zraku, kot je bilo predvideno v prvotnem osnovnem projektu
strojnih instalacij, je za ucinkovito prezracevanja ostalih pripadajo¢ih MR prostorov potrebno
povecati dovod zraka iz Vh=400 m3/h na Vh=450 m3/h.

V ta namen se zamenja obstojeci Mehanski regulator pretoka zraka KN1-VRK-09 na dovodu z
vecjim, enako se z ve¢jim Mehanskim regulatorjem pretoka zraka zamenja tudi obstojeci KN1-VRK-
10 na odvodu.

Na obeh novih mehanskih regulatorjih pretoka zraka, posebej na dovodu in posebej na odvodu, se
nastavi pretok zraka na Vh=450 m3/h.

Ustrezno pripravljen zrak pripravljen v KN1 se dovaja v ostale pripadajoce MR prostore po kanalih iz
pocinkane plocevine, okrogle in pravokotne oblike in preko dovodnih difuzorjev. V ta namen se
montirajo dovodni difuzorji proizvajalca kot na primer oziroma enakovredno Systemair tip VVKR-AS
600/48 z priklju¢no komoro.

Odvod odpadnega zraka iz prostorov se vrsi preko odvodnih difuzorjev proizvajalca kot na primer
oziroma enakovredno Systemair tip VVKR-AS 600/48 z priklju¢no komoro in odvodnih kanalov iz
pocinkane plocevine.

Dovodni in odvodni kanali za potrebe prezracevanja ostalih pripadajocih MR prostorov se speljejo
pod stropom kleti 2, v SM stropu, v MR TP ni SM stropa, kanali so pod stropom vidni.

Vsi novo vgrajeni kanali za prezracevanje se morajo ustrezno in strokovno dezinficirati.
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Vsi dovodni kanali v sklopu sistema prezracevanja za ostale pripadajoce MR prostore se toplotno in
protikondenzno izolirajo z Kaiflex ST ploS¢ami, dovodni kanali se izolirajo z Kaiflex ST plos¢ami
debeline 19 mm, odvodni kanali se ne izolirajo.

Kanali se obesajo na strop in stene objekta preko sistemskih obesal, konzol in navojnih palic.

ZAKLIUCEK

Vse instalacije je potrebno izvesti po predpisih in vgrajevati samo atestirani material.

Po kon¢an montazi je potrebno izvesti regulacijo vseh elementov in opraviti meritve pretoc¢nih
koli¢in zraka.

Po potrebi je potrebno instalacije prezracevanja in klimatizacije prilagoditi zahtevam iz strojnega
nacrta za sistem aktivnega gasenja z Inergen plinom, kot ja v nacrtih za aktivno gasenje z Inergen
plinom zapisano.

Predvsem je tukaj misljeno zapiranje loput na dovodu in odvodu iz MR prostorov, kjer so
predvidene vgradnje poZarnih loput z dimno tesnostjo.

Podrobnosti sama izvedbe in morebitna prilagajanja splosnih strojnih instalacij se uskladijo na
licu mesta glede na dejansko stanje instalacij in prilagojenih izracunov za Inergen plin.

Vse instalacije prezracevanja in klimatizacije MR prostora, MR tehni¢nega prostora, MR kontrolne
sobe z predprostorom in MR izvidne sobe je potrebno izvajati in montirati po navodilih
proizvajalca materiala, opreme in naprav, zagotoviti je potrebno pooblasceni zagon, vkljucno z
kabliranjem, vgradnjo tipal, regulacijskih elementov in nastavitvijo potrebnih pretokov zraka v
samem prezracevalnem sistemu KN1_MR, opraviti funkcionalni preizkus kompletnega
prezracevalnega in klimatskega sistema in opraviti osnovno poucevanje uporabnika za
upravljanje sistema prezracevanja in klimatizacije.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmoc¢ju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.
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4.4.5. Tehnolosko hlajenje MR naprave

SPLOSNO

Obravnavani del objekta predstavlja finalizacijo MR prostorov v kleti 2 Oddelka za Onkologijo v
sklopu UKC MB.

Vse instalacije tehnoloSkega hlajenja v celotnem objektu Oddelka onkologije UKC MB so ze
izvedene, za obmocje gradnje MR prostorov je pod stropom kleti 2 pripravljen prikljucek za hladilno
tehnolosko vodo Qhl=30 kW hladilne moci.

TEHNOLOSKO HLAJENJE MR NAPRAVE

V obravnavanem delu objekta, na obmocju gradnje MR prostorov, so instalacije tehnoloskega
hlajenja za potrebe MR naprave Ze bile pripravljene, pripravljen je bil priklju¢ek z Qhl=30 kW
hladilne moci, kateri se ne bo uporabil, ker je preko obstojecega hiSnega tehnoloskega hlajenja
zagotovljeno Qhl=30 kW hladilne mo¢i, novo predvidena MR naprava potrebuje za svoje
obratovanje Qhl=60 kW hladilne moci in zagotovljeno rezervno hlajenje za vzdrzevanje Helija.

Za potrebe tehnoloskega hlajenja MR naprave se na novo izvede locen in lasten sistem
tehnoloskega hlajenja, kateri ni povezan z nobenim drugim sistemom hlajenja v obstoje¢em
objektu.

MR naprava za svoje delovanje potrebuje vodno hlajenje. Po podatkih proizvajalca MR naprave
Siemens potrebujemo Qhl=60 kW hladilne moci, katero je potrebno dovesti na SEP modul v sklopu
postrojenja MR naprave v MR tehni¢énem prostoru.

V ta namen se za potrebe hlajenja na strehi objekta montira zra¢no hlajeni hladilni agregat
dobavitelja Domus tip HGDH 60/60+10, hladilne mo¢i Qhl=60 kW, pri Tz=+35°C in temperaturi
predtoka T=6°C. Sistem hlajenja se napolni z i=35 % mesanico etilenglikola in vode.

Hladilni agregat ima v dobavi tudi hidravlicni modul z rezervoarjem volumna V=300 litrov, raztezno
posodo, varnostni ventil, 2x obto¢no ¢rpalko, ... ve¢ lo¢enih hladilnih krogov, ... Qhl=10 kW rezervno
hlajenje, ...

Razvod hlajenja od hladilnega agregata HAO1, montiranega na ravni pritlicnega dela objekta, spelje
po strehi do vertikalnega jaska za dovod zraka vseh prezracevalnih naprav, v vertikalnem jasku
vertikalno iz strehe do nivoja tlaka kleti 1, skozi steno vertikalnega jaska v klet 1, v prostor strojnice
z prezracevalnimi napravami, horizontalno do tocke preboja skozi medetazno plosco, skozi AB
medetazno plosco iz kleti 1 pod strop kleti 2, v MR tehnicni prostor, kjer se zakljuci na visini h=250
c¢m nad SEP modulom v sklopu opreme MR naprave z 2x zapornim ventilom DN50 in 1x poSevno
sedeZnim ventilom DN50, ki ima funkcijo preliva.

SEP modul v sklopu MR postrojenja se veze na razvod hlajenja v sklopu montaze MR naprave preko
fleksibilnih cevi.

V primeru zastoja primarnega dela HAO1 ima HAO1 v istem ohisju tudi sekundarno hlajenje z Qhl=10
kW hladilne moci, katero sluzi za vzdrzevanje Helija.

Vsi razvodi tehnoloSkega hlajenja od hladilnega agregata HAO1 do MR TP se izvedejo iz Mapress
sistemskih RF cevi za hlajenje po sistemu stisljivih fitingov, proizvod kot na primer oziroma
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enakovredno Geberit, med seboj se spajajo z press sistemskimi spoji, obesajo se na sistemske
konzole na tla, strop in steno objekta.
Razvode hlajenja je potrebno izvesti tako, da je mozZna izpraznitev sistema.

Vsi razvodi hlajenja speljani zunaj objekta se toplotno in proti kondenzno izolirajo z Kaiflex ST cevaki
debeline 19 mm + d=8,0 cm kamene volne, vse ovito vodotesno v Alu oklep, znotraj objekta z
Kaiflex ST cevaki debeline 19 mm.

Vsled temperaturne razlike med montazno temperaturo cevovoda, Tp=20°C in maksimalno
temperaturo cevovoda, Tp=40°C nastanejo raztezki cevi, katere je potrebno kompenzirati.
Kompenzacija raztezkov se vrsi z samo kompenzacijo zaradi pravokotno speljanih cevi.

Odzracevanje celotnega sistema tehnoloskega hlajenja se vrsi z odzracevalnimi in avtomatskimi

evee

Varovanje celotnega sistema hlajenja pred poviSanim tlakom je zagotovljeno z RP vgrajeno v HAO1
in varnostnim ventilom montiranim v sklopu HAO1, z tlakom odpiranja p=3,0 bar.

Pred zagonom mora pooblasceni serviser pregledati velikost raztezne posode in po potrebi glede na
volumen hladilne tekocine v hladilnem sistemu ustrezno dodati.

ZAKLJUCEK

Po koncani montazi celotnega postrojenja hladilnega sistema se izvrsi tlacni preizkus z vodnim
tlakom p=4,0 bar. Po temperaturni stabilizaciji cevovoda tlak ne sme pasti v ¢asu t=2 uri. O uspesno
opravljenem tlacnem preizkusu napiseta predstavnik izvajalca in nadzorni organ investitorja
zapisnik z vsemi podatki o preizkusu.

Po koncéani montazi je potrebno izvesti regulacijo celotnega sistema in zregulirati pretoke skozi
posamezne veje in hladilna telesa. Izvajalec del je dolzan napisati navodila za obratovanje in izdelati

shemo instalacij.

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehniskimi normativi in uporabiti samo prvovrsten
material.

Vse preboje in prehode instalacij skozi stene in strope med pozarnimi sektoriji je potrebno proti
pozarno zatesniti z pozarno odpornostjo EI90.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmocju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse instalacije tehnoloskega vodnega hlajenja je potrebno izvajati in montirati po navodilih
proizvajalca materiala, opreme, naprav in zagotoviti pooblasceni zagon HAO1.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.
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4.4.6. Medicinski plini

SPLOSNO

Obravnavani del objekta predstavlja finalizacijo MR prostorov v kleti 2 Oddelka za Onkologijo v
sklopu UKC MB.

Vse instalacije medicinskih plinov v celotnem objektu Oddelka onkologije UKC MB so Ze izvedene,
za obmocje gradnje MR prostorov so pod stropom kleti 2 pripravljeni prikljucek za vse potrebne
medicinske pline.

MEDICINSKI PLINI

V obravnavanem delu objekta, na obmocju gradnje MR prostorov, so instalacije medicinskih plinov
za potrebe MR prostorov Ze pripravljene, pod stropom kleti 2, v MR prostorih so pripravljeni razvodi
medicinskih plinov za

02, KZ 5, VAC, KZ 10, N20 in AGSS,

na katere se za potrebe MR prostorov navezemo.

V samih MR prostorih se montirata dva kompleta odvzemnih sklopk za medicinske pline, katere se
montirajo v bolniSni¢ni kanal, 1x v prostoru MR kontrolni prostor z predprostorom in 1x v samem
MR prostoru.

V posameznem kompletu MP so predvideni prikljucki za 1x 02, 1x KZ 5, 1x VAC, 1x KZ 10, 1x N20 in
1x AGSS, odvod anestetika.

Vsi razvodi medicinskih plinov se izvedejo iz specialnih bakrenih cevi za medicinske pline po
DIN1786, DIN 13260 in DIN 17671, kateri se spajajo z trdim spajkanjem pri T=710°C.
Speljejo se pod stropom kleti 2, v SM stropu, vertikale se izvedejo v bolnisni¢nih kanalih.

Mikrolokacije prikljuénih sklopk za medicinske pline se naj potrdijo pred samo izvedbo s strani
uporabnikov MR prostorov.

V MR prostoru se instalacije medicinskih plinov izvedejo v sklopu MR kletke, instalater za
medicinske pline spelje razvode medicinskih plinov do prehoda v MR kletko, vse po dogovoru z
izvajalcem MR kletke.

Znotraj MR kletke se vse instalacije MP morajo izvesti v izvedbi ustrezni za MR kletko.

Vse instalacije medicinskih plinov je potrebno izvajati in montirati po veljavnih standardih za
medicinske pline, navodilih proizvajalca materiala, opreme in naprav, zagotoviti je potrebno
pooblasceni zagon sistema medicinskih plinov, preveriti ustreznost in oznake vseh priklju¢nih sklopk
ter opraviti osnovno poucevanje uporabnika za upravljanje prenovljenega sistema medicinskih
plinov.
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ZAKLJUCEK

Po koncani montazi se izvrsi tlacni in funkcionalni preizkus vseh instalacij MP. O uspesno
opravljenem tlacnem preizkusu napiseta predstavnik izvajalca in nadzorni organ investitorja
zapisnik z vsemi podatki o preizkusu.

Po koncéani montazi je potrebno izvesti regulacijo celotnega sistema in napisati navodila za
obratovanje in izdelati shemo instalacij.

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehniskimi normativi in uporabiti samo prvovrsten
material.

Vse preboje in prehode instalacij skozi stene in strope med pozarnimi sektor;ji je potrebno proti
poZarno zatesniti z poZzarno odpornostjo EI90.

Vse prehode instalacij skozi stene med prostori na obmoc¢ju MR prostorov je zaradi instaliranega
aktivnega sistema gasenja z Inergen plinom potrebno zrakotesno zatesniti.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrtov in popisa materiala in del.
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4.4.7. Aktivno sistem gasenje z Inergen plinom

V obravnavanih MR prostorih se na novo uredi sistem aktivnega gasenja, kar se izvede z novo
instaliranim sistemom aktivnega gasenja z Inergen plinom.

Sistem aktivnega gasSenja z Inergen plinom ni predmet tega dela nacrta, sistem gasenja z Inergen
plinom je predmet drugega dela nacrta.

Po potrebi je potrebno vse splosne strojne instalacije in strojno opremo prilagoditi zahtevam iz
strojnega nacrta za sistem aktivnega gasenja z Inergen plinom,
kot ja v nacrtih za aktivno gasenje z Inergen plinom zapisano.

Podrobnosti sama izvedbe in morebitna prilagajanja splosnih strojnih instalacij se uskladijo na
licu mesta glede na dejansko stanje instalacij in prilagojenih izracunov za Inergen plin.
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4.5. TEHNICNI 1ZRACUN
45.1. Vodovod

Maksimalne potrebe po hladni in topli sanitarni vode za obravnavani del objekta, MR prostore,
znasajo:

Izlivna mesta: HV TV

Umivalnik kom. 1x0,50 BW x 1,00 =0,50 BW =0,50 BW

Izlivni ventil DN15 kom. 1x 1,00 BW x 1,00 =1,50 BW =0,00 BW
skupaj: =2,00 BW =0,500 BW

Z = vsota BW

g = koli¢ina vode (l/s)

hitrost toka (m/s)

<
]

HLADNA SANITARNA VODA:
ghv=0,25xVZ=0,25xV2,00= 0,35 I/s= 1,27 m3/h
di min =35,7x VQ/v =35,7 x ¥(0,35/1,8)= 15,74 mm

Vrsne potrebe po hladni sanitarni vodi za obravnavani del objekta, MR prostore,
znasajo Vshv=0,35 I/s= 1,27 m3/h.

TOPLA SANITARNA VODA:
qtv=0,25x\Z=0,25xV0,50=0,18 I/s= 0,65 m3/h
dimin =35,7x VQ/v =35,7 x ¥(0,18/1,8)= 11,29 mm

Vr$ne potrebe po topli sanitarni vodi za obravnavani del objekta, MR prostore,
znasajo Vstv=0,18 |/s= 0,65 m3/h.
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4.5.2. Fekalna kanalizacija:

Maksimalna obremenitev z fekalnimi vodami za obravnavani del objekta, MR prostor, znasa:

Sanitarni elementi DU (I/s)
Umivalnik kom. 1x0,50 BW =0,50 BW
skupaj: =0,50 BW
DU = vsota vseh prikljuénih vrednosti (I/s)_

Quww = odtok fekalne vode (I/s)
k = koeficient odtoka (k=0,5)

Quw=k x YDU= 0,5x V0,50= 0,35 I/s

Koniéna obremenitev z fekalno kanalizacijo za obravnavani del objekta prizidave znasa q=0,35 |/s,
za kar ustreza zbirni kanalizacijski vod fekalne kanalizacije dimenzije DN50.
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4.5.3. Ogrevanje in hlajenje:

TRANSMISISKI IZRACUN
Toplotne potrebe so racunane po EN12831, toplotni odbitki po VDI 2078.
Prehodnostni koeficienti so povzeti iz dejanskega stanja gradbene konstrukcije.

Zunanja temperatura v ¢asu ogrevanja je upostevana za podrocje gradnje, ki znasa Tz=-13°C.
Notranje temperature prostorov v ¢asu ogrevanja so predvidene na

Tp=18 do 22°C za MR prostor,

Tp=21°C za MR kontrolna soba in MR predprostor,

Tp=15 do 30°C za MR tehnicni prostor in

Tp=21°C za MR izvidna soba

Zunanja temperatura v ¢asu poletja je vzeta za podrocje gradnje, ki znasa Tz=+35°C.
Notranje temperature hlajenih prostorov v ¢asu hlajenja so predvidene na

Tp=18 do 22 °C za MR prostor,

Tp=26°C za MR kontrolna soba in MR predprostor,

Tp=15 do 30°C za MR tehnicni prostor in

Tp=26°C za MR izvidna soba

Temperature prostorov:

t,=-13°C - zZunanja temperatura pozimi
tz=+35°C - zunanja temperatura poleti

t, =+18 do 22°C - MR prostor v ogrevalni sezoni

t, =+18 do 22°C - MR prostor v poletnem obdobju

Prehodnostni koeficienti gradbenih konstrukcij:

Tlal_kiz tlal_klz Snl_mr, SM stena | snl_mr
U= 0,278 U= 0,248
T.l.: d=10 cm T.l.:d=5cm

Stropl_mr stropl_mr Sn2_sm sn2_sm
U= 0,3628 U= 0,367
T.l.: d=5cm T.l.: d=10 cm

Sz1_klz sz1_klz Sn3_mas sn3_mas
U= 0,294 U= 2,410
T.l.:d=12 cm T.l.: d=0 cm
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REKAPITULACIJA TOPLOTNIH IZGUB

MR prostori, klet 2

Prostor A | tn | Qn | PhiT | PhiV
(m?) | (°C) [ (W) | (W) | (W)

100 MR prostor 25| 21|106| 106 0

101 MR TP 9| 21| 32 32 0

102 MR kontrolna soba + MR 31| 21| 66| 32| 34

predprostor

103 MR izvidna soba 11 21| 32 32 0

Skupno: 236 | 202 | 34

MR prostori, klet 2

A - povrsina prostora

tn - notranja projektna temperatura
PhiT - transmisijske toplotne izgube
PhiV - ventilacijske toplotne izgube
Qn - skupaj celotne toplotne izgube
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REKAPITULACIJA TOPLOTNIH DOBITKOV V MR PROSTORIH

MR prostori, klet 2

Qsuho (W) Qvlaino (W) Qskupno (W) Datum in ura

1 100 MR prostor 3177 78 3255 23. Julij 20h
2 101 MRTP 1290 0 1290 23. Julij 17h
3 102 MR kontrolna soba + MR 2311 120 2431 23. Julij 17h
predprostor

4 103 MR izvidna soba 1350 77 1427 23. Julij 17h
Graficni prikaz toplotnih dobitkov za MR prostor:

U Koeficienti prehodatopmte]ﬁ» Toplotne izgube EN12831 € Toplotni dobitki VDI2078 |i= Dvocevni sistem]

m Whodni podatki za prostor Izhodni podatki za prostor

§ frsta prostora ,m a(m) ,T_Ig Suho ViaZno Suho ViaZno

% Orientacija ,m‘ b (m) |—1 Qp (Osebe) (W) ’—95 I—TS Qw (Stene in strehe) (W) ’—g

% Vrsta sevanja ,m ¢ (m) 25 Qb (Razsvetlava) (W) 175 Qt (Transmisija okno) (W) ’—g

% Datum lm V() 54,5 am (Stroji) (W) 2765 Qs (Sevanje okno) (W) l—u

¥ T |—43 0 (m) ,TE_.& Qg (Prehod mat.) (W) l—” Qlf (Vpihovanje) (W) ’—g ’—g

E:, Ura 20 ~] Ap () 2538 Qr (Transmisija) (W) 140 Skupno (W) [ at;7 [ 78
i gs (Wim?) ,—g tn (*C) l—zz Qc (Ostalo) (W) | 0 | o Qsk (W) | 3255 aqsk (WIm®) 50

Cona hlajenja m

| Kopiraj iz prostora... |

oc tn | Fy Osebe l 4 4 Razsvetljava l é Stroji :é Prehod materiala l |_—-| Sosedni prostori l {:} Povriine l Y Ventilacija |yj|] Graficni prikaz
Nastavitve
¥ Osebe [ stroj /¥ Frehod materiala W ventiacia EW skupno

H¥ Razsvetjava ¥ Sosedni prostori B Povriine W¥ Gc(Ostalo)

W,

A0 B0 RO RO BO BO RO
i 2 3 4 5 6 T & 8 10 11 12 13 4 b5 16 17 18

[

B0 B0 B0 RO .
h

#0200 21 22 I3 24

Maksimum ob uri

3255 (W)
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Grafic¢ni prikaz toplotnih dobitkov za MR kontrolna soba in MR predprostor:

U Koeficienti prehoda toplote l {3} Toplotne izgube EN12831 ¢ Toplotni dobitki VDI2078 l% Dvocevni sistem l

“hodni podatki za prostor Izhodni podatki za prostor -

Vrsta prostora ’m a (m) 31,21 Suho Viazno Suho
Orientacija ’m‘ b {m} ’—1 Qp (Osebe) (W) ’W ’W Qw (Stene in strehe) (W) ’—g
Wrsta sevanja ’m c (m} ’ﬁ Qb (Razsvetjava) (W) 248 Qt (Transmisija okno) (W) ’—g
Datum ’m W () ’W Qm (Stroji} (W) 1422 Qs (Sevanje okno) (W) ’—g
T 43 O () ,Tzlg Qg (Prehod mat.) (W) l—n Qlf (Vpihovanje) (W) 455 l—g
Ura 7 Ap (mF) 31 Qr (Transmisija) (W) ’—g Skupno (W) ’W ’W
=

VlazZno

[ UNZEIZ] ME  BANABISEU BUAOUSD E

1 -
a8 (Wim) t39 tn (C) pr Qc (Ostalo) (W) [ o | o Gsk(W) [ 2a: ask (Win)
Cona hlajenja
L 4 | Kopiraj iz prostora... |
oc tn | ) Osebe l 4 4 Razsvetljava l é Stroji lé Prehod materiala l |_—-| Sosedni prostori l {:} Po\rriinel Y Ventilacija |yl] Graficni prikaz
Nastavitve
WV osebe [ stroji W Prehod materiala W ventiacia W skupno
H¥ Razsvetjava ¥ Sosedni prostori HE¥ Povriine BE¥ Gc(Ostalo)
W, - 0

AL A
1 Bl

i1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 11 12 13 14 1h: 6 1f 18 19 20 21 22 23 24

Maksimum 243 W) ob uri 17

™
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Grafic¢ni prikaz toplotnih dobitkov za MR tehnicni prostor:

“hodni podatki za prostor

M - srednje -
nor. - normalno -
Skupno -

rsta prostora
Orientacija

rsta sevanja

[ UNgeIZ] ME  BANABISEU BUAOUSD z{f =

Datum ’m
T |—43

Ura 17 =

a8 (WinF) 3

Cona hlajenja

Js

[ Razsvetlava

a (m}

b (m)

c (m}
W ()
O (m®)
Ap (m?)

tn (*C)

oc tn |y Osebe l 4 L Razsvetljava l é Stroji l
Nastavitve
W~ osebe [ stroji

¥ Sosedni prostori

Koeficienti prehoda toplote l {3} Toplotne izgube EN12831 € Toplotni dobitki VDI2078

9,57

]

423

40,48

108,56

12

9,57

4l

== Prehod materiala

Izhodni podatki za prostor

Suho
Qp (Osebe) (W)
Qb (Razswvetiava) (W) 0

am (Stroji) (W) 1028

Qg (Prehod mat.} (W) 0

Qr (Transmisija) (W)

Viazno S

0 o Qw (Stene in strehe) (W)

= Dvocevni sistem l

Viazno

Qt (Transmisija okno) (W)

Qs (Sevanje okno) (W)

I
G
_—
2=

QIf (Vpihovanje) (W)

Qc (Ostalo) (W) |

0 Skupno (W) 1290
0o | o Osk(W) [ 4290 gsk (Wim)

-
o
T

| Kopiraj iz prostora...

W Prehod materiala

HE¥ Povrsine

l |_—-| Sosedni prostori l {:} Povriinel Y Ventilacija l|_|_|_|_|_ Graficni prikaz

W ventiacia

BV ac (Ostalo)

EW skupno

w' = n M n i
m m m m m m I T
o
1 2 3 4 5 i} T 8 g 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 29 22 23 24
Maksimum 1290 W) ol uri 1T
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Grafic¢ni prikaz toplotnih dobitkov za MR izvidna soba:

Koeficienti prehoda toplote l {:} Toplotne izgube EN12831 ¢

Vhodni podatki za prostor -

Cona hlajenja

Jd

oc tn | Fiy Osebe l 4 4 Razsvetljava l é Stroji lé
Nastavitve
W~ osebe [ stroji

|:| [v¥ Razsvetfjava . [v¥ Sosedni prostori

Toplotni dobitki VDI2078 l% Dvocevni sistemn l

|zhodni podatki za prostor

U

o \ = =

2 rsta prostora S _tefko v] a (m) 11,93 Suho Viazno Suho Viazno

o

= E o3 e . o ey

¥ Orientacija nor. - nermalne ~| b(m) 1 Qp (Osebe) (W) 120 77 Qw (Stene in strehe) (W) 0

=

% rsta sevanja Skupno -] c{m) 28 Qb (Razsvetliava) (W) 96 Qt (Transmisija okno) (W) 0

g Datum 23, Juli v] V () 33,4 Qm (Stroji) (W) 960 Qs (Sevanje okno) (W) 0

x T 43 0 (m®) 96,27 Qg (Prehod mat.) (W) 0 QIf (Vpihovanje) (W) 174 0
g Ura 17 = Ap (m®) 11,93 Qr (Transmisija) (W) 0 Skupno (W) 1350 7
=0

=4

=] qs (WinF) 539 tn (°C) 26 Qc (Ostalo) (W) | ) | 0 Qsk(w) | 1427 ask (WinF) e

Prehod materiala l |_—-| Sosedni prostori l {:} Povriine l Y Ventilacija

Kopiraj iz prostora...

lulll Grafiéni prikaz

/¥ Frenod materiala W Ventiacia EW skupno

E¥ Povriine W¥ Gc(Ostalo)

w' = n N n -
m m m m m m m I = W ] ”J =
g
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Maksimum 1427 W) ob uri 17
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4.5.4. Hlajenje RTG prostora z dovodnim zrakom:

Toplotno dobitki: Qhl=3255 W
Hlajenje z zrakom: gzr=1400 m3/h
Temperatur prostora: Tp=20°C
Temperatura vpiha: Tvpzr=14°C
Razlika temperature: dT=7 K
Gostota zraka: ro=1,2 kg/m3
spec. topl. kap.,: cp=1,011

Qhl= (qzr/3600) x ro x cp x (Tp - Tvpzr)=
Qhl= (1400 m3/h /3600) x1,2x1,011x7 K=
Qhl=3300 W

Z vpihom q=1400 m3/h zraka temperature Tvpzr=14 °C pri temperaturi prostora Tp=20 °C
doseZzemo hladilno mo¢ Qhl=3300 W,
z katerim zagotovimo ustrezno hlajenje samega MR prostora.
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UKC MB Onkologija, MR prostori, prezracevanje in klimatizacija

Temp. | Transm. | Temp. Pokrito Razl.
prost. vpih z gr
zraka: | zrakom: tel.:

MR prostor pokrito z
notranjimi
do dobitki
101 MR TP 9,55 4,23 | 40,39 pokrito z
notranjimi
do do dobitki
102 MR 28,19 | 2,80 | 78,93 pokrito z
radiatorjem
kontrolna do B
soba 24 in
ar notranjimi
MR dobitki
predprostor
103 | MRizvidna 11,93 | 2,80 | 33,40 pokrito z
radiatorjem
Eeue Qgr=426 W
in
notranjimi
dobitki
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4.6. Priloge:

St. projekta: 109-20
St. nadérta: G-02/20

str.:4-33



systemair

prio silent 315EC duct fan

circular duct fan with insulation
Iltem Number: 93323
Variant: 230V 1~ 50/60Hz

EC-motors, high level of efficiency

Low SFP values

100% speed controllable

Integrated motor protection

Can be installed in any position

Compact design

Acoustic foam for low noise level

Potentiometer included for ease of commissioning

EC fans are intelligent devices using integrated motor electronics,
ensuring that the motor always runs at optimal load. With EC motors
the proportion of energy utilized effectively is higher, which as a result
reduces the energy usage considerably, compared with AC motors.
Another special feature of EC fans is their energy-saving potential not
only at full load, but especially when speed controlled, i.e. at part
load. When operating at part-load, the energy used is much lower
than with an asynchronous motor of equivalent output. Reduced
energy usage guarantees a drop in operating costs.

The prio silent series is designed for installation in ducts. Prio silent fans
have spigot connections with double lip seal made of EPDM-rubber in
according with EN 1506:1997

The fans have aerodynamically optimized impellers and guide vanes. Motor
protection is integrated in the electronics of the motor. The acoustic foam is
specially designed to absorb noise without restricting the air flow.

The mounting clamp facilitates easy installation and removal, and prevents
the transfer of vibrations to the duct. For installation the prio silent have
pre-mounted hanging loops.

For installation in damp locations we recommend to use a run-on timer.
The fans are delivered with a pre-wired potentiometer (0-10V) that allows
you to easily find the required working point.

Tehniéni parametri

Nazivni podatki

Napetost (hominalna) 230
Frekvenca 50; 60
Faza 1~
Prikljuéna mo¢ 167
Priklju¢ni tok 1,16
Vrtljaji vetrnice 2.771

Hz

r.p.m.
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Zracni pretok maks 2.192  m?%h
Specifi¢no razmerje 1

Temp. transportiranega zraka maks 55 °C
Maks. temp. transportiranega zraka (s hitrostno regulacijo) 55 °C
Podatki o zvoku

Zvocni tlak na 3m (20m2 prostor) 43 dB(A)
Zasdita / klasifikacija

Zas¢itni razred, motor P44
I1zolacijski razred B
Podatki v skladu z ErP

Kategorija meritve D
Dimenzije in teza

Teza 12,8 kg
Drugi

Tip motorja EC
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Delovna krivulja

Pa

300

200°200.25

100

0T I T I | T 1apase
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 m3/h

Hidravliéni podatki
Zahtevani zragni pretok 1493 m3/h
Zahtevan stati¢ni tlak 200 Pa
Delovni pretok zraka 1493 m3/h
Delovni stati¢ni tlak 200 Pa
Gostota zraka 1.204 kg/m?
Mo¢ 160.4 W
Regulacija ventilatorja - RPM 2621 rpm
Tok 1.10A
SFP 0.387 kW/m?3/s
Napetost regulacije 9.7V
Napajalna napetost 230V
Raven zvoéne moci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Skupaj
Vstop dB(A) 49 55 61 63 66 64 60 51 70
Izstop dB(A) 47 52 66 66 67 64 60 51 72
Okolica dB(A) 44 37 35 42 50 46 37 28 53
Raven zvoénega tlaka pri 3m dB(A) - - - - - - - - 46
(20m?2 Soba)
Raven zvoénega tlaka pri 3m dB(A) - - - - - - - - 32

odprto obmocje
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Dimension

" @D -
E E
1
m
a
!
I c a
prio silent A 2B C 2D E F
315 704 315 325 357 72 140

@B
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Ozicenje

Customer circult Connection Fan / motor
Max
speed g;:” ’l‘.t —3 ACIIT b=
———— & 7 N JISAT N
. 3"__0 m - bl
; 110V PE
e— 4 3 O
. 4 ees
10V -> nsmax
1V ->» nemin
<1V -> n=l v
6 et—O s
Imaxs 1. 1mA
10 VPMW
47K ¢ITKJ_|!F Il:
asustade adustadle T l:.
f%ﬁwmwm Spoed above Potentomoter 4 »-—-——(::G'Mo
15V
— 5 """_Tg' O 2 "1
680R % r{_?
s 10mA na
7 '[-}Fo 7
12v
4 e &
100% WM -> aeman
10% P > parman
« 10% PWAL> na)
Line  No.  Signal Colour Function / assignment
2 L brown Power supply 230 VAC, 50-60 Hz, see type plate for voltage range
3 N bive Neutral conducior
1 PE greenyellow  Prolective earth
7 0-10V PWM yelow Control input 0 - 10 V or PYWM, electrically isolated
5 Tacho white Tach output open coliector, 1 pulse per revolution, electrically isolated, Isink_max=10mA
6 10Vimax 1.1mA  red Voitage output 10 V/ 1.1 mA, electrically isolated
4 GND blue GND - Connection for control interface

Article name: prio silent 315EC duct fan | ltem Number: 93323 | Variant: 230V 1~ 50/60Hz) | Document type: Product card | Date: 2020-06-05 | Generated by: systemair

Online Catalogue | Language: slovensc¢ina

Page 5 of 5



& systemair
1 1 / DB R
hurfo HIEAR / QAN TTS
5L ¢ B v / IXRLto
tGalo z W <51 b T LT Life, digvh
t I{GIXI YLITES WGt a A deiado Soteddttdidl_VARIANTA 2 t TIXFuro -Y/ a. hbYh CYUTLI3 AD#bGTANTLIAL

-

I} [ tRANRITI R ZE 5 31 S48 SR u i En (D OB . 5{ At

RN * W WEkE iR B BN B ErhEss
° Ljr1/ D8
e 7 O a vl
I TGDAIRT LB 1% N I n CHT Bl ! VNI T
57100 g A3 a(F1] «DIG / SRR T
/ Lixjp@= R Zeh CUIT «Lig= CralltB+RI I
{TIIG % S Lir IF R 2 v I TLpTT 4 DI A0 /0% CE
wrIrTTE T = ZoA. / TXIE AUXT, S300XT IALIEDR
; / TXIE ZGAT X ADAIE AGXTADAT L
1@ l0r
1 iﬁéﬁm Hﬁg Ak 5GIT IMOXT
ot Tixtb SwrDsO GE<1b S s DTIXITA= 03
o7 Lixh- o D0l GG<h- = v = Zstl ot b OIr 11 D% D] Sa0ach] 4B
t 112 ofDbotaders kt U i { Olr bni‘?aﬂ;
/ DT I{LEY BB 1)) B LT TILIOT T =
g a USRI AR igriiser R ifr )l ZEupr L)
a 1060 J®r @ T CCNTir o1 Iixiwdui £95 5Qr A | P AL
a7 Tix LT b dh- = vi Irhuash
a To@ T «LmG= 148, % ! A A6 Y
TTIRAANSG TS W7 LT 1] Ig o
trIdr 5Dix AL, e ' 7 I LD 5 LI TLIAY br]
Tix pbdp, o1 G f‘&“ P 51D{xr 161 GILAIX LIr&LAromerall
/ XD (G ¢ LY s 5 LRI oIX5 %
' @aia= Itug Zan
ITLAAUDs Ve Y w31 /IR DS DT LY . 1%
5TeHE
! @ ofr 40T
b +BH . .
| /L 4 o TR B
S A I NI T /1% Bk
+— [ e E> 1l 51Dixr 161 (ILHIX Ik 4
‘ ‘ » 'z J- l 5 TLETix T Zahk 4
£ § o <=
T T == {J1 Ak A
| T ¥ | <::, bIDfry
Z<5b 185 E l J_ 14 | S<dx 3w Yheo{b! 121 95.1 FMro. &
i = 41a Y/ a. hbyhs
" Pal  AXQIE X (D | 519069 AXD g =BT 1 9
an | n 1277, LDADYL v} GIEQiAroLT? LUK 16|
, ' " { ITTTIUAL b IR AT LEISHbL ' 2 Cifr 1§ 100
= htha . 9¢
¢« - 71 i9QT00AF CL A TIOAF &L, TLAr Tl Tr J6DALLr
X B mmxmrm DINLIGHT T1 DAY G et
¥
a |, WLl R OO =
) WA
I 5@ b
(7 ZDATALYOL LI L5 Pt A XaDALTET )

O «IALPOXIT L6 RGO TIXEDE LIrT X %7 T L4 1 17 LI ATIDGOXT [

t{I 18



lzradun dusilnika zvoka ©Lindab

IMP Klima
Podatki o projektu ( project.pro ) Vhodni podatki
Projekt : Tip DZz-2
Stranka : d [mm] 100
Referenca : \Vj [m3/h] 1400
Projektant :
. vsmax [m/s]
Informacije :
dpmax [Pa] 25.0
LwA [dB(A)]
90
dB - - . .
% Dusenje Zahtevano duSenje
De63 [dB]
I De125 [dB]
o De250 [dB] 23.0
De500 [dB]
%0 De1000 [dB]
“ De2000 [dB]
De4000 [dB]
30 De8000 [dB]
20
DusSenje
0 f [Hz] De [dB]
o 63 5
63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 8000 125 12
250 23
500 32
1000 37
2000 37
4000 25
8000 18
o
a .
I Preto¢na Sumnost
f [Hz] Lw [dB]
L=1000 63 33
s/2|d |s 125 20
B840 250 19
500 23
1000 20
2000 12
4000
Dodatne zahteve 8000
Perforirana pocinkana plogevina LwA [dB(A)] 24
Polietilenska folija in zas¢itna mreza
Vodila kulis na vstopu in izstopu Duéenje pri f=250Hz
De [dB] 23
Klju¢ vs [m/s] 5.4
dp [P 24.6
DZ-2/100/6 840x300x1000 ima 02 3.1/ P3130112005 P [Pel
© Lindab IMP Klima V [m3/h] 1400




OPTIMA-LV-RI-315
Stevilka artikla: 93249

Opis

OPTIMA-LV-R (RI) je regulator variabilnega volumskega pretoka (VAV), primeren za vgradnjo v okrogle zra¢ne kanale. Lahko deluje v velikem
hitrostnem obsequ zraka in je namenjen predvsem za natanceno regulacijo zra¢nega pretoka pri manjsih hitrostih zraka do 0,2 m/s. Je tlacno
neodvisen v razponu od 2 Pa do 600 Pa. Primeren za regulacijo dovodnega in odvpodnega zraka. Moznost posameznega krmiljenja ali v
kombinacij Master / Slave.

Posebnosti

- Razsirja obseg VAV regulatorjev v obmocju z nizkega pretoka zraka - do 0,2 m/s

- Prilagodljiva merilna sonda za ucinkovito od¢itavanje vrednosti dinami¢nega tlaka na celotnem hitrostnem obmocju
- Napredni algoritem za ustrezn nadzor stati¢nega tlaka v kanalu

- Delovanje na obmo¢ju AP 2Pa ... 600Pa

- Brezstopenjsko regulacijsko razmerje Vmax / Vmin = 30/1 (0,2 m/s ... 6 m/s)

- Najmanjsi mozen upor pre¢nega presega za podan tlak - / preto¢ni parametri >> nizek padec tlaka, tiho delovanje

+ Netocnost cca. 5% (standardna tovarniska nastavitev)

+ Razred netesnosti 4C

- Stevilni nacini delovanja in funkcij (Oprt, Zaprt, Vmin, Vmax)

systemair
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OPTIMA-LV-RI-315
Stevilka artikla: 93249

Konfiguracija

Parameter Vrednost

Velikost 315

Izolacija Izoliran

Tip krimilnika Analogna komunikacija 0...10 V
Factory Vmin 56 m’/h

Factory Vmax 1682 m*/h

Vnom 1682 m*/h

& systemair

Systemair DESIGN version 35250 | 2020-06-05
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OPTIMA-LV-RI-315
Stevilka artikla: 93249

Dimenzija in teza

Dimenzije

@D 315
@D1 352
L 487
Length 0
Width 0
Height 0
Teza

Del Teza (kg)
OPTIMA-LV-RI-315 8.6
operating_weight 0.0
shipping_weight 0.0

:systemair
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OPTIMA-LV-RI-315
Stevilka artikla: 93249

[zracun

Padec tlaka in zvo¢na moc (A)

Totalna zvocna moc (A-ponderirano)

Pa 100 200 300 400 I/s
600 BNR(A) : %YB *) : : A: Casing radiated noise, B: Discharged noise
500
400
300 PJB(A)
200
40 dB(A) T |
[
100
100 w
\ ]
500 1000 1500 m/h
Parameter Vrednost
Zra¢ni pretok 1500 m’/h
Hitrost zraka 5.4 m/s
Padec tlaka 100 Pa
Totalna zvo¢na moc 57 dB
Totalna zvo¢na mo¢ (A-ponderirano) 54 dB(A)

Totalna zvoéna mo¢ (A-ponderirano)

Hz 63
Lw dB 40 48 49 52 51 46 39 31
LwA dB(A) 15 32 11 49 51 48 40 30

systemair
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NOTUS-RI-160-MO
Stevilka artikla: 78271

OPIS

NOTUS-R je regulator konstantnega pretoka zraka z mehanskim nac¢inom delovanja (ni potrebe po dodatni energiji ali pogonu). Namenjen je
vzdrzevanju konstantnega pretoka, neodvisno od tlaka v prezratevalnem kanalu v obmo¢ju od 50 do 1000 Pa. Zeljen zra¢ni pretok se lahko
nastavi ro¢no z nastavljivim drsnikom znotraj obmocja (odvisno od velikosti regulatorja) - oznaka MO. Pretok se lahko nastavi tudi z
elektri¢nim pogonom - oznaka M1. Nastavitev se pri pogonu lahko nastavlja kontinuirano (zvezno) z DC 0V...10V signalom.

Kontrolna tocka se lahko izbere tudi z motornim pogonom med dvema nastavljenima to¢kama, ki sta na pogonu mehansko omejeni (tip M1 in
M2).

Za nastavitvene tocke pretoka so koresponden¢ne vednosti napetosti navedene na oznaki izdelka. Ve¢ informacij o nastavitvi pretoka s
pogonom tipa MO, M1 in M2, lahko najdete v navodilih za vgradnjo “InstalMaintenOperinstr_PP-66_NOTUS-R".

Razmerje med minimalnim in maksimalnim nastavljenim pretokom je priblizno 1:3.

Odstopanje (napaka) je lahko + 10 % od nastavljene vrednosti v celotnem kontroliranem obmo¢ju. Neto¢nost nastavitvene skale je + 4 %.
Regulator ima priklope standardnih dimenzij in se ga lahko vgradi v okrogle kanale z premerom dimenzij 80 do 400 mm.

Zasnova

Okrogel regulator NOTUS-R ima ohisje iz pocinkane plocevine s tesnili na obeh koncih regulatorja. Lamela regulatorja je iz aluminija. Nastavni
mehanizem na zunanji strani regulatorja ima plasti¢no nastavno rocico (ABS) in zobnike, jeklene vzmeti, rotacijski dusilec vibracij napolnjen s
silikonskim oljem (skrito v plasti¢cnem ABS ohisju). Razli¢ica z zvo¢no izolacijo (NOTUS-RI...) ima 1,5 cm debelo plast polimerne pene (izolacija)
vzdolZ celotnega ohisja. Izolacija je oblecena v plas¢ iz pocinkane plocevine. Ohisje NOTUS-R ima razred tesnosti C, skladno z EN1751 (loputa
ni namenjena za popolno zaprtje, zato tesnost lopute ni certificirana). Tip M1 je dobavljen s pred-nastavljenim pogonom za nastavljanje
pretoka. Tip MO (za ro¢no/mehansko nastavitev) ima moznost naknadne vgradnje motornega pogona.

Vgradnja, vzdrzevanje in delovanje

NOTUS-R se pritrdi v okrogel kanal tko, da potisnemo konec requlatorja (s tesnilom) v kanal. Regulator je lahko vgrajen horizontalno,
vertikalno ali diagonalno. Za normalno delovanje je priporocljivo, da je os regulacijske lopute vedno v horizontalnem polozaju. Maksimalna
delovna temperatura je 70°C. Za ve¢ podrobnosti glejte navodila za vgradnjo, vzdrzevanje in delovanje regulatorja
(InstalMaintenOperinstr_PP-66_NOTUS-R).
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NOTUS-RI-160-MO
Stevilka artikla: 78271

Dimenzija in teza

Dimenzije

L
Dimenzija Vrednost (mm)

L 380
L1 281
L2 123
@D 157
@D1 202
Length 0
Width 0
Height 0
Teza

Del Teza (kg)
NOTUS-RI-160-M0 32
operating_weight 0.0
shipping_weight 0.0
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NOTUS-RI-160-MO
Stevilka artikla: 78271

Dokumenti

TechSpec_TPI-66_NOTUS-R_EN_201609 (en-GB)
DeclarationOfConformity  NOTUS-R_EN (en-GB)
Hygiene-Conformity Declaration (en-GB)
UserManual_NOTUS-R_201905 (en-GB)
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NOTUS-RI-160-MO
Stevilka artikla: 78271

[zracun

Delovna tocka nastavljena najblizje veljavni tocki

Padec tlaka in zvo¢na moc (A)

Totalna zvo¢na moc (A-ponderirano)

Pa 80 100 120 140 160 180 Ifs
| | | | | | X . . . .
1000 A: Casing radiated noise, B: Discharged noise
dB(A)
750

500
60 dB(A) ~_|
300
250
\\
50 dB(A) T T
oo ) I
227 It | | |
300 400 500 600 m*/h

Zraéni pretok 227 m’/h
Hitrost zraka 3.2 m/s
Padec tlaka 300 Pa
Totalna zvocna moc 58 dB
Totalna zvoc¢na moc (A-ponderirano) 57 dB(A)
Total sound power level - Casing radiated 35 dB
Total sound power level - Casing radiated (A-weighted) 34 dB(A)

Totalna zvo¢na moc¢ (A-ponderirano)

Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw dB 33 42 49 52 51 51 50 47
LwA dB(A) 8 27 41 48 51 52 51 46

Casing Radiated Noise

Hz 63 125 250 ) 1k 2k 4k 8k
Lw dB 20 19 23 31 30 27 24 24
LwA dB(A) <5 <5 15 27 29 28 25 23
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SQ40

Article no.: -

Calculation

Dry bulb ambient air temperature 26.0 °C
Stratification 0.00 °C
Entering water temperature 9.00 °C
Leaving water temperature 14.0 °C
Fluid Water

Hygrometry 50.0 % r.H.
Altitude 0 m
Supply Voltage 230V/1Ph/50Hz

Motor Type AC

Electric Heater -

Speed 2* 3* 4*

Air flow 486 626 900 m?/h
Motor Absorbed Power 38 58 99 w
Cooling

Total cooling capacity 2.13 2.70 3.64 kw
Sensible cooling capacity 1.67 2.12 2.89 kw
Outlet air temperature 15.7 15.9 16.4 °C
Water flow 367 465 627 I/h
Leaving water temperature 14.0 14.0 14.0 °C
Water Pressure drop 5.19 7.49 12.1 kPa

Sound Level (dBA)

LW Return + Radiated - - - dB(A)
LW Discharged 35.0 40.0 57.0 dB(A)
LP Global** 26.0 31.0 48.0 dB(A)
Noise rating (NR)*,* 21 26 43

* Standard velocity. A grey column indicates a too low airflow for the electrical heater

* * Informative data, considering an hypothetical sound attenuation of the room and installation of 21dB

Water connections Value

Headers 3/4"
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4 - NACRT S PODROCJA STROJNISTVA

4.7. Popis materialain del:

Popis materiala in del za ta del projekta strojnih instalacij in strojne opreme je priloZen loc¢eno v
posebni mapi in predstavlja del tega dela nadrta strojnih instalacij in strojne opreme.
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4 - NACRT S PODROCJA STROJNISTVA

4.8. Nacrti:

01 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
02 - Shema dviznih vodov
03 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
04 - Shema dviznih vodov
05 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
06 - Tloris kleti 1
07 - Tloris pritli¢ja
08 - Shema tehnoloskega hlajenja
09 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
10 - Funkcionalna shema dela

prezr. sistema NO1_MR
11 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
12 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike
13 - Tloris kleti 2, prostori MR diagnostike

- vodovod in kanalizacija

- vodovod in kanalizacija

- ogrevanje in hlajenje

- ogrevanje in hlajenje

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- tehnolosko hlajenje MR naprave

- prezrac. in klimatizacija MR prostorov

- prezrac. in klimatizacija MR prostorov
- medicinski plini

- elementi strojnih naprav in opreme

- elementi v SM stropu
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